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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych wymagania techniczne
wykonania i odbioru robdt instalacji sanitarnych igzanych z budow przylcza
wodochgowego i kanalizacji sanitarnej do strefy przezoaez na ustugi w
miejscowdci Kolno przy ul. Wojska Polskiego dz. nr 1660/23.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne dla odbioru i wykonania wgmonego w punkcie 1
budynku stanowi zbiér wymagéa technicznych i organizacyjnych dotycych procesu
realizacji, kontroli i jakéci robot.

Sa one podstaw ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednicech
eksploatacyjnych budowli.

Uwzgledniajg wymagania Zamawiagego i maliwosci Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robot.

Wszystkie stosowane materiaty powinny¢lowe, odpowiadaPolskim Normom
oraz posiada dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réaveo najmniej
jeden z niej wymienionych dokumentow:

- atest,

- certyfikat,

- aprobag techniczna ITB lub COBRTI INSTAL
- certyfikat zgodnéci.

3. Zakres Robot objetych specyfikacjp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecang obejmuj wymagania ogolne
wspolne dla robo6t objych nizej wymienionymi specyfikacjami:
S.0. — Ogolne warunki techniczne wykonania i odbimbdt instalacyjnych
S.1. — Przycze wodocigowe CPV 45231300-8
S.2. — Przydcze kanalizacji sanitarnej CPV 45231300-8

S.0. OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACYJINYCH

Specyfikacje techniczne podane w gpeych rozdziatach, dotygee
poszczegolnych rodzajow instalacji sanitarnych naktosowa tacznie z warunkami
0goélnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwagspozed jej przekazaniem na
budowe powinna by sprawdzona w przedsiorstwie wykonawczym, w szczegoékud
pod kytem maliwosci technicznych realizacji zgodnie z ob@wijgcymi przepisami
bhp, rodzajem stosowanych materiatow i razsh konstrukcyjnych.

S.0.1. Zmiany i ods¢pstwa od dokumentaciji:

a) wszelkie uzasadnione zmiany i ogsttwa proponowane przez wykonawc
powinny by obustronnie uzgodnione w terminie zapewgt@m nieprzerwany
tok wykonawstwa,
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b) decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykothas/gpowinny by
kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzordziennika budowy, a
w przypadkach uznanych przez niego za koniecznéwniez potwierdzane
przez autora projektu,

c) wszelkie zmiany i odspstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mog powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a
jezeli dotyczy zamiany materiatdw i elementow oki@enych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mgog powodowd zmniejszenia trwakei
eksploatacyjnej.

Roboty obgte w/w projektami naley wykona& zgodnie z wymaganiami
wymienionych norm, DTR uggdzen, Wytycznymi producentéw oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlananentaowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

S.0.2. Towarzysgce roboty budowlane

1. Przed przygpieniem do wiéciwych robot montzowych naley sprawdzé czy
towarzysace roboty budowlane zostaly przeprowadzone w spozsgewniggcy
wiasciwe wykonanie instalacji sanitarnych.
2. W stosunku do rob6t ziemnych pod sieci malerzestrzega nastpujacych
warunkow:
- dno wykopu musi byréwne i wykonane z wigiwym spadkiem
- w przypadku naruszenia gruntu rodzimego pejpiustalonego poziomu,
naruszop ziemkg nalezy usum¢ z wykopu, a przestraewolng nalery
wypetnic dobrze ubitym piaskiem
- wyroéwnanie dna wykopu i wykonanie podé z dobrze ubitego piasku
nalezy wykona bezpdrednio przed przygpieniem do montal przewodow
- utozony w ziemi przewdd, po podbiciu go na bokach pemski po
sprawdzeniu zgodsoi utozenia osiowego i z projektowanym spadkiem,
zasypé naley sypky ziemi, nie zawierajca kamieni, statych odpadow,
czesci roslin itp. pozostawigic do proby szczeldoi nie zakryte miejsca
pofaczen rur.
3. Napotkane w obrysie wewinznym wykopu przewody i kable nale podwiesé do
prowizorycznej konstrukcji dobrze opartej na grenci
4. W stosunku do odeskowavykopow wgskoprzestrzennych nahe sprawdz ich stan
pod katem bezpiecasstwa pracy robotnikdw
5. Przy wykopach z nie umocnionymi skarpami malsprawdzt , czy kgt nachylenia
skalp nie jest wikszy od lgta stoku naturalnego gruntu rodzimego.
6. Fundamenty pod wdzenia powinny b wykonane zgodnie z dokumentacja
7. Otwory wscianach i stropach, przeznaczone na pcejprzewoddéw, powinny mée
osadzone tuleje o diuga wigkszej od grubsci przegrody i cgrednicy wikszej o min.
4 mm odsrednicy rury.

S.0.3. Monta przewodow

1. Rury przed ich bezgmednim wyciem do montau lub uktadania nafey wewmntrz i
na stykach starannie c@j¢, rur peknictych lub w inny sposob uszkodzonychywaé
nie wolno.

2. W miejscach prz&} przewodow przezciany i stropy nie wolno wykonywa
zadnych pdaczen rur. Jeeli w miejscach tych gszalazone tuleje, wolp przestrzé
migdzy zewrtrzng sciam rury wewretrzng tulei naley catkowicie wypeini
materialem trwale plastycznym. Wypetnienie powirrapewnia jedynie maliwosé
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osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydhiami termicznymi Diug@& tulei
powinna by wigksza o 6-8 mm od gruba sciany lub stropu.

3. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych hal@ocowa do scian za pomaog
uchwytéw, przy czym przy wysokoi kondygnacji poriej 3,0m nalgy zastosowa
jeden uchwyt w potowie wysoké kondygnacji. Z uchwytu tego moa zrezygnowa
jezeli przegcie przez strop wykonane jest w tul&iednica przewodu wynosi co
najmniej 15mm i ma on co najmniej jeden punkt st&szy kondygnacjach wgzych
odstp miedzy uchwytami nie powinien przekraczaastpujacych wartdci:

SREDNICA RURY ODSEP
15 - 20mm 3,0m
25 —32 mm 40m

przy czym na kadej kondygnacji musi ki zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Przefcie przez strop wykonane w tulei vma traktowd jako uchwyt, jeeli na

przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punélyst

Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pioaumwe przekracza~ 10 mm

na 10 n dtuggci przewodu pionowego.

4. Przewody poziome diuga powyzej 2,0 m prowadzone pgianach budynku natg

mocowa doscian za pomaghakdéw lub uchwytow.

5. Przewdd spawany z rur ze szwem paajum naley uktad& tak, aby szew byt

widoczny na catej diugai przewodu, przy czym szwy dwgckzonych rur musgby¢

wzajemnie przesugtie na 1/5 obwodu rury.

6. Kolana, tuki itp. ksztattki przewodow stalowycharnych naley wykonywa jako

gicte na zimno w zakresig&ednic do 50 mm, jako ¢fe na gogco z napetnieniem

piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potdwekzbnych w zakresigednic od 65

mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury prgyugnie mae przekracza 10

% jej zewrtrznejsrednicy. Dla przewodow érednicach D> 150 mm nalg stosowa

ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segiw; liczba segmentéw na

jedno kolano nie me by mniejsza od trzech.

S.0.4. Padczenia rur

S.0.4.1. Pagjczenia gwintowane

1. Pohczenia gwintowane nima stosowa do przewodow z rur stalowych
instalacyjnych typusredniego i aizkiego przy cdnieniu roboczym czynnika nie
przekraczajcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Pojczenia gwintowane nmma rownie stosowa do pohczen przewodow z armatyr
gwintowary oraz przyradami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koowki s
gwintowane.

3. Gwinty na kacach rur powinny by réwno nacjte i odpowiadd wymaganiom
odpowiedniej normy. Dokiadsé nackcia gwintu sprawdza siprzez nakgcenie
ztaczki.

3. Polczenia gwintowane nima uszczelniaza pomog tasmy teflonowej.
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S.0.4.2. Pajczenia spawane

1. Wymagania ogolne

Wymagania dotycg zigczy spawanych elementow seoieniowych rurocgow
wykonanych wg dokumentacji technicznej. Spawanszdzepienie ruroggoéw mog
wykonywa tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwaliftk@mi i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie doegakwykonywanej pracy.

2. Technologia spawania

Wszystkie z4cza spawane nalg wykona scisle wg opracowanej przez wykonayc
technologii, uzgodnionej z wdeiwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna
zawierd:

- 0golne zasady organizaciji robot,

- wymagania dotycge przygotowania gtza do spawania, - wymagania
dotyczce przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrobki cieplnej.

W technologii powinny by uwzgkdnione nasfpujace wymagania:

- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powbyéanizsza ni O°C.
Przy montau rurociagow klasy

- jakosci 4 dopuszcza sispawanie elementéw ze stali niskostopowej w
temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem zabezgnia zicza przed
wptywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygrem,

- dla rurocagow ze stali stopowych naie sprawdzé zawart@é sktadnikow
stopowych w zjczach montzowych dla stwierdzenia prawidtowego
zastosowania elektrod,

- przy spawaniu stali stopowych skionnych do hartawak oraz elementow
o duzej grubdci nalery stosowa technologt z podgrzewaniem wginym i
dogrzewaniem. Sposob i temperatury podgrzewu — wgtrukcji
technologiczne,.

S.0.5. Monta armatury

1. Armatue w instalacjach wewgtrznych naley montowa& w miejscach dospnych;
umazliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstugonserwag;.

2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zetmej powinny by oznakowane za
pomog tabliczek orientacyjnych umieszczonych trwale, np. najbliej pota@zonych
budynkach

3. Przed monteem naley z armatury uswg€ zanieczyszczenia w przypadkach
specjalnych (urmzenia spgzonego powietrza, tlenu itp.) rowi¢tuszcz, zastosowany
jako przejciowa ochrona antykorozyjna, Nale usuraé z armatury zdepienia. Po
oczyszczeniu naky sprawdzt, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzany,
pokretto daje s¢ lekko obracé.

4. Armatue o masie przekraczgjej 30 kg - niezalaie odsrednicy przewodu naty
ustawig na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalgih na przegienie
przewodow.

5. Na przewodach poziomych armaturaleey w miare mazliwosci ustawé w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory idi® w plaszczinie pionowej
przechodzcej przez ¢ przewodu.

6. Armatue zaporowg nalezy ustawig tak, aby kierunek na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
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7. Klapy zwrotne naley montowa& na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie
czynnika do gory klapa zna3dowalg sv potazeniu otwarcia przeptywu; nie wolno
stosowa klap zwrotnych na przewodach, ktorymi czynnik péyw dot.

8. Gdysrednica armatury jest mniejsza érddnicy przewodu, w ktérym armatura ma
by¢ stosowana, wowczas diugoodcinka przewodu radzy kotnierzem lub kielichem a
zwezka nie mae by mnisza ni 1,58rednicy rury.

S.0.6. Monta urzadzen

1. Zbiorniki cgnieniowe powinny b§ wykonane zgodnie z przepisami &dz Dozoru
Technicznego przez jednostkposiadajca uprawnienia do produkcji zbiornikow
cisnieniowych. Kady zbiornik cénieniowy powinien by dostarczony wraz z
dokumentagj gwarancyjg wystawiory przez producenta.
2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice oraz silniki kihgczne powinny mié trwale
przymocowat tablicz&k znamionow z blachy, podaga:
- nazw producenta,
- charakterystyk techniczig urzadzenia,
- dat produkcji i numer kolejny wyrobu,
- znak kontroli technicznej.
3. Dostarczona na budewaparatura kontrolne-pomiarowa powinna odpowéada
wymaganiom odpowiednich norm; a w przypadku ichkbravarunkom technicznym.
Aparatura pomiarowo - kontrolna powinna migazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolne-pomiarowej (termometry, manawmetpoziomowskazy itp.)
powinna odpowiada wymagane] doktadrici odczytu, a jej zakres powinien
przekracza wartas¢ robocz mierzonego parametru. W szczegdghio
- termometry szklane ptynowe powinny raigziatke elementarg nie wickszy
niz1°C,
- manometry i hydrometry tarczoweednice tarczy nie mniejsgniz 100 mm,
a. Termometry w przewodach, w ktorych ma ¢bymierzona temperatura
przeptywagcego czynnika, nakly montow& w tulejach sigajpcych najkorzystniej do
osi przewodu, lecz nie wiej niz na gkbokas¢ rowng 2/3 jegosrednicy wewwtrzne;.
Przy srednicy nominalnej przewodu paej 80 mm tuleje te powinny kbymontowane
ukosnie lub na zatamaniach przewodu, w plaszomy przechodgej prze jego ©
Tuleja dla termometru nie me by zanurzona na ¢gbokas¢ mniejsz niz 5 cm.
b. Manometry tarczowe nalg montowa& na rurce syfonowej; na kidu lgczacym
rurke syfonows z przewodem lub aparatem albo gdzeniem, bezpwmednio przed
manometrem powinien by zamontowany dla kontroli ekurdwudrogowy, tzw.
manometryczny.
c. Na manometrze powinno dyznaczone czerwarkresky najwyzsze dopuszczalne
cisnienie robocze ugrdzania, do ktérego manometr jest pgzyglony
d. Aparatu¢ kontrolne — pomiarowa automatycznie rejestryjnalezy montowa& na
tablicach lub pulpitach z zachowaniem warunkow strinkcji podanych przez
producenta,
e. Aparatug kontrolno — pomiarowa natg montowd:
- po uprzednim sprawdzeniu prawidto$eojej dziatania,
- w miejscach tatwo dogpnych, widocznych i dobrze swietlonych,
przynajmniejswiattem sztucznym.
- W spos6b zabezpiecaay przed przypadkowym, nieudigym jej
uszkodzeniem.
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S.0.7. Odbiory robo6t

S.0.7.1. Odbiory medzyoperacyjne

1. Odbiory megdzyoperacyjne & elementem kontroli jakksi wykonania robot
poprzedzajcych. Odbiér mgdzyoperacyjne naky przeprowadzi szczegolnie, jeeli
dalsze roboty wykonanegtls przez inne brygady lub zespoty tego samego lubgon
przedsgbiorstwa.

2. Odbiory m¢dzyoperacyjne przeprowadzanaleey w stosunku do nagtujacych
rodzajéw robat:

- wykopy wgskoprzestrzenne: ¢dokas¢ i szeroké¢ wykopu, stopié
przygotowania podtm, odsunjcie odkiadu ziemi, zabezpieczenie pézej
itp.,

- przegcia dla przewodOw przegciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworow,

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkovegni

- bruzdy wscianach — wymiary, czys{é bruzd, zgodn& ich z pionem w
przypadku pionéw c.o.,

- wod.-kan. itp. i zgodni& z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkow
odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (w przypadkaadiztl w przegrodach
zewretrznych),

- kanaty w budynku dla pod podtogowego prowadzerzgawodow: wymiary;
nachylenia, warunki odwodnienia,

- studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewtnzne, wykonanie dna i
cian, osadzenie stopni wkazowych i drabinek, odvienie.

3. Z odbiorow mdzyoperacyjnych naky spis& protokdt stwierdzajcy jakas¢
wykonania oraz przydatié robot i elementow do prawidiowego wykonania manta
protokot podpisuje kierownik rob6t instalacyjnyctey udziale majstra i brygadzisty, a
w przypadku robot zanikagych rownie przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

S.0.7.2. Odbiory cesciowe

1. W przypadku robot. tzw. ,zanikgjych” (np. odcinek przewodu utony w ziemi lub
w kanale nieprzetazowym, przewody wexmane kryte w bruzdach lub w kanatach
podpodtogowych), ktére musdy¢ wykonane przed zakozeniem caleci urzagdzenia
nalezy przeprowadzi ich odbior czsciowy, polegajcy na sprawdzeniu zgodiw z
projektem, uayciu wiasciwych materiatdow, prawidtowszi zamocowa, szczelnéci
urzadzenia oraz zgodsoi z innymi wymaganiami, okéonymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszymi ST.

2. Nazadanie inspektora nadzoru ueo by przeprowadzone badanie prawidiéeio
pofaczenr rur oraz armatury. Do bafianalezy wybrat losowo 3% pajczen, ktre dla
kontroli naley rozebr&, w przypadku stwierdzenia céloy jednego wadliwie
wykonanego paiczenia wybiera gilosowo nasfpne 3 paczen.

Stwierdzenie wadliwvéci w drugiej partii wybranych petzen jest podstaw do
podjecia decyzji powtérnego wykonania wszystkichgoain.

3. Odbiory czsciowe przeprowadza giw trybie przewidzianym dla odbiorow
koncowych, jednak bez oceny prawidiofeo dziatania calego ugdzenia. Po
dokonaniu odbioru spogdza s¢ protokot z podpisami wszystkich cztonkow komisji z
wyszczegolnieniem zauwanych usterek, podaniem terminu ich usgrd oraz z
warunkami ostatecznego przgja odbieranych robot.
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S.0.7.3. Odbiér kacowy

1. Po zakaczeniu préb, przewidzianych dla zrych rodzajéw urmdzen
wyszczegolnionych w odpowiednich rozdziatach, malev ramach odbioru obiektu
dokona& komisyjnego odbioru kicowego W sktad komisji wchodzi kierownik robot
montaowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawoygestora i aytkownika:

w przypadkach szczegolnych w sklad komisji wchpdadwniez — przedstawiciel
dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy cieptaz@i obiekt jest zasilany w enetgciepln
z sieci miejskiej, osiedlowej lub zaktadowej,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno — epidemiologigongezeli wykonane
urzadzenia podlegaj takiemu nadzorowi lub m@j stuzy¢ zapewnieniu
warunkow bezpieczestwa i ochrony pracownikéw,

- przedstawiciel Urgdu Dozoru Technicznego ¢eli obowigzujace przepisy
wymagajg obecndci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odb&)rz

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetendjiteaesowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokoty tych odbior&tanowy zahcznik do
protokotu odbioru kacowego.
3. Przy odbiorze kitowym naley sprawdz:
zgodnd¢ wykonania z projektem technicznym saulzenia oraz z
ewentualnymi zapisami w dziennik budowy doty@zmi zmian i odsfpstw
od dokumentacji technicznej,

- zgodnd¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku eg@stw -
uzasadnienie konieczém odstpstwa, wprowadzonego do dziennika
budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze kitcowym naley przedstawd komisji nas¢pujace dokumenty:

- dokumentagj techniczgm z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksizk¢ obmiaréw,

- protokoty odbiorow cgsciowych na roboty "zanikage",

- protokoty wykonanych préb i bafia

- $wiadectwa jakéci, wydane przez dostawcOw ugdzen i materiatdw
podlegagcych odbiorom technicznym, np.: zbiornikiSmieniowe, rury
odbiorowe itp., a tate niezlgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- instrukcje obstugi.

5. Jeeli szczegbtowe postanowienia odpowiednich rozdmahiniejszych ST nie
postanawiaj odmiennie, wymagania odbiorowe dotycprob i badéd w zakresie
okreslonym dokumentagj technicza. W szczegolnéi proby i badania ugdzen
mechanicznych, rozumianeg gako proby badania ruchowe i zadaniem ich jest
stwierdzenieze urzdzenia mog by¢ przekazaneaytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziawestora w rozruchu oraz
parametry, ktére ma aegjng¢ urzagdzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by
okreslone w dokumentacji i zgodne &y odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.
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S.1. PRZYtACZE WODOCI AGOWE CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczn@eSST )
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych wsymagania techniczne
wykonania i odbioru robét przy¢za wodocigowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosawjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczego6towej Spkagfi Technicznej dotyeazbudowy
elementow przycza wodocigowego

Lokalizacja poszczegbinych elementdw prz& wodocigowego wg Dokumentacii
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wodogjg - zespot wspotpracggych ze solp obiektodw i uradzen inzynierskich
przeznaczony do zaopatrywania lugcio przemystu w wogl.

1.4.2. Sié wodocggowa miejska- sie¢ wodochgowa na terenie miasta, zaopajoa
ludnci¢ i zaktady przemystowe w wed

1.4.3. Przewod wodagjowy - rurochg wraz z urgdzeniami przeznaczony do
dostarczania wody odbiorcom.

1.4.4. Przewd6d wodagjowy rozdzielczy przewdd wodoaigowy doprowadzapy
wode od przewodu magistralnego do pgogy domowych i innych punktéw
czerpalnych.

1.4.5. Rura ochronna rura stalowa dla zabezpieczenia wodguaiprzy skrzgowaniu
z projektowan drog lub autostrasl

1.4.6. Podporylizgowe- podparcia wodoggu w rurze ochronne;.

1.4.7. Zasuwy- armatura wbudowana w wodegi stuzaca do zamkricia doptywu
wody dla wyhczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wegoci

1.4.8. Hydranty przeciwp@arowe podziemne stuzg do czerpania wody z ruragiow
w przypadku pgaru.

1.4.9. Srednica nominalna- jest to liczba przyjta umownie do oznaczenia przelotu
armatury lub érednicy wewstrznej rurocigu, odpowiadajca w przyblieniu
wymiarom rzeczywistym wyrgnym w mm.

1.4.10. Cénienie robocze- wysoka¢ cisnienia okrélona zgodnie z dokumentacj
techniczi jako maksymalna tdica rzdnych linii cknienia w najwyszym potaeniu
nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.11. Odlegté¢ bezpieczna- najmniejsza dopuszczalna odlegtomierzona w
ptaszczynie poziomej pomidzy obrysem budowli a asprzewodu.

1.4.12. Zkcze kotnierzowe- pohczenie dwoch cgci za pomog kotnierzy skecanych
srubami z zastosowaniem uszczelki gumowe]

1.4.13. Zgrzewaniee metoda spajania przy ktérej potenie materiatdw nagiuje
wskutek docisku, niezataie odzrddta, ildsci i koncentracji ciepta wyspujacego w
czasieaczenia.

1.4.14. Zgrzewaln&* - podatné¢ materialu do gczenia za pomaczgrzewania przy
okreslonych warunkach technologicznych.
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1.4.15. Zkcze zgrzewane polaczenie dwu lub wicej czsci, wykonane za poma@c

zgrzewania.

1.4.16. Zgrzeina- miejsce zicza zgrzewanego, w ktorym ngsito polaczenie

(materiatéw) o fizycznej gogtosci.

1.4.17. Bloki oporowe- majg zastosowanie dla wodagow na tukach, kolanach i
odgatzieniach, przy ktoérych nie nmioa liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtu
przewodu.

1.4.18. Bloki podporowe maj zastosowanie przyeztach wodocigowych z ksztattek
I armatury zzeliwa, maj za zadanie wyrOwnanie parcia na paetev dnie wykopu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kdach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektovs, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do budowy przylacza wodocagowego
Materiatami do wykonania przy¢za wodocigowego zgodnie z zasadami niniejszej
SST g:

- rury ciénieniowe z polietylenu (PE -MD) typ 100 oskieniu 1,0 MPa wg
At/98-01-0378 - dczone przez zgrzewanie doczolowe za pa@noc
zgrzewarek [25]

- tadmy ostrzegawczo - lokalizacyjne - z paskiem aluowym [30] dla sieci
wodocigowych.

- zasuwyzeliwne kotnierzowe typ E wg PN-83/M-74024/00 DN, 800,150,
250,350 z obudowv[14], [37].

- ksztaltki cknieniowe z polietylenu — 110,160,250,315,400 wg98401-
0378.

- skrzynki uliczne do zasuw - wg PN-85/M-74081[19/].

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robét naléy stosowa& nastepujacy sprzet:
a ) koparki,
b ) spycharki gsienicowe,
c ) sprzt do zagszczania gruntu:
- zagszczarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyjne,
d ) wciggarki reczne 3+ 5 ton,
e ) samochody skrzyniowe=510 ton,
f) samochdd beczkowoz 4 t,
g ) samochdd samowytadowczy-3.0 ton,
h) zuraw do 6 ton,
I ) sprzt do zagszczania betonu,
J ) mioty pneumatyczne.
k) igtofiltry do odwadniania wykopow
Sprzt musi zosta zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow do budowy przyhcza wodocagowego
Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacych srodkow
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy.
Przewaone materialy powinny l#yrozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by uktadane w pozycji poziomej.
Przy wielowarstwowym utzeniu rur, gorna warstwa nie mm® przewysz& $cian
srodka transportu wcej niz 1/3 srednicy zewntrznej rury. Poszczeg6lne warstwy rur
nalezy przektada materiatem wgciotkowym w miejscach stykaniagsivyrobow.

Kregi naleey transportow& w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla usztywnienia przeramych elementow natg stosowa przektadki,
rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatoRRodnoszenie i opuszczaniedow
naleey wykonywa& za pomog minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Mieszank betonowy nalery przewozé¢ w odpowiednich warunkach nie powogitych:
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki gepzanieczyszczenia.

Przy przewaeniu rur PEsrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych kragdzi.

4.2. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej powinien odb§ve® zgodnie z normp PN-B-06251

3].

4.3. Pozostate materiaty

Skrzynki uliczne i innezeliwne elementy nie natane na korozj w wyniku
uszkodzenia powtoki zabezpieczzgj mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu w sposéb zabezpiegegjprzed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawégaan.

Stal zbrojeniowa powinna bByransportowana w warunkach zabezpiegzajh g przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposob wykonania robét ziemnych w wykopach powitighdobrany w zakenosci od
wielkosci robot, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntwazor
posiadanego spgil mechanicznego.

Wykopy powinny by wykonane w takim okresiegby po ich zakéczeniu maéna byto
przysgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich otolh szybko
zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca st wykonanie wykopow wskoprzestrzennych kopark

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6ot wedtug zaldnspektora
Nadzoru.
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Zabezpieczenie powinno polegaa:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

- podparciu lub rozparcigcian wykopu.
Dopuszcza sistosowanie nagbujacych, bezpiecznych nachylskarp:

- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachylerdu 1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spolst- o nachyleniu

1:1,25.

Stan skarp naky sprawdzé okresowo w zatenosci od wystpowania czynnikOw
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz, itp.).
Wymiary wykopow powinny b§ dostosowane do wymiarow budowli w planie,
gtebokasci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowefz do technicznych
mozliwosci zabezpieczenigécian wykopdéw. Wykop pod rurogmi nalezy rozpocaé od
najnizszego punktu budowlanego kanatu i prowadgikierunku przeciwnym do jego
spadku, co zapewni mibwos¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie.
Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokuneginta
Projektowej, przy czym dno wykopu wykonaneggznie naley pozostawdé na
poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o okoto 5cm, a przy gruntach
nawodnionych 20cm. Przy mechanicznym wykonywaniukapy powinna by
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gftibcco najmniej 20cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna bsungta recznie bezpgrednio
przed wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej.

5.2. Roboty montaowe przylacza wodocagowego

5.2.1. Ulaenie przylacza wodocagowego

5.2.1.1. Podtae pod rurg

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia £ 2,0cm. Dno wykopu musi mie
nadany odpowiedni spadek zgodny z DokumentBopjektovy..

tawa fundamentowa o grub. min.10 cm z kruszywa nafitego (mieszanka piasku,
zwiru, mieszanki o maksymaln&jednicy ziaren 20mm) stabilizowanego mechanicznie,
powinna by starannie zagzczona (I180,97) i wyréwnana z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wysfpowania pod kanatem gruntow wysadzinowych, haleykona
warstwe izolacyjp z gruntéw niewysadzinowych o grudmd réwnej co najmniej
giebokadsci przemarzania, liege od najniszego meliwego poziomu wody w kanale.
5.2.1.2. Uktadanie przewodu rurowego

Rury naley uktad& na tawie przygotowanej po zaniwelowaniu pozionwytyczeniu

osi rury.

Spadki i gébokasci posadowienia ruroggu powinny by zgodne z Dokumentagi
Projektove.

Polczenia rur dokortaza pomog zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego dla
rur PE.

Szczegotowe wymagania odimie pohczenia odcinkow rur wg zalegg@roducenta.

Po ula@eniu rurocagu naley sprawdzt czy w czasie ukladania nie doszio do
rozluznienia pojczen.

5.2.2. Zasypka kanatow

Do wykonywania warstw wypetniggych wykop, nalgy przysgpi¢ natychmiast po
dokonaniu i zatwierdzeniu efciowego odbioru robot w zakresie zakaenia
posadowienia ruroggu.

Wypetnienie wykopu nalgy wykonywa w dwu etapach:
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etap |, wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rucgyli tzw. obsypka ruroggu
(30cm ponad ru,

etap Il ul@enie nad zasypk tasmy sygnalizacyjno ostrzegawczej w wkiadk
aluminiowng

etap Ill, wypetnienie wykopu nad stsebchronn rury, czyli tzw. zasypka wykopu.
Obsypk wykonywa z gruntu mineralnego, sypkiego, wietkaiaren w bezpaoednim
sgsiedztwie rury nie mee przekracza10 % nominalnegrednicy rury lecz nigdy nie
maoze by wieksza nk 20 mm.

Materiat obsypki nie mee by zmrazony ani té zawierd ostrych kamieni lub innego
tamanego materiatu.

W celu zapewnienia catkowitej stabikod rurochgu konieczne jest zadbanie, aby
materiat obsypki szczelnie wypetniat przestroad rug.

Obsyplk wykonywa warstwami rownolegle po obu bokach rury,zdta warstwe
zagszcza. Grubgé warstwy nie powinna przekracéz&80cm. Obsypk prowadzt az
do osgagniecia gornego poziomu strefy ochronnej rury tj. pgeaaczeniu 30 cm ponad
wierzch rury.

Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez b@egnie spuszczanie mas ziemi
na rurocig z samochoddéw wywrotek. Stopieag:szczenia (180,95).

Pierwsze warstwy 7/ado osi rury powinny by zagszczone bardzo ostmoie, by
unikng¢ uniesienia s rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysdako rury, wszelkie
ubijanie warstw powinno ldywykonywane w kierunku oécian wykopu do ruroggu.
Te warstwy winny b§ zag:szczane gcznie. Mechaniczne zeggczanie wykopu
rozpocazc¢ dopiero, gdy nad ruroggiem zostata wykonana warstwa ochronna.

Do wykonywania wypetniania wykopu (zasypka) ina przysipi¢c po wykonaniu
kontroli zagszczenia obsypki przez uprawnipmednostke geotechniczp Zasypk
wykopu wykona z takiego materiatu, ktéry spetnia warunki rekoulstji terenu -
drogi, chodniki, tereny zielone. Do zasypki nigywa¢ gruntu zawierajcego due
kamienie i gtazy. Wymagany stopieag:szczenia (81,0) w przypadku ruroggoéw
znajdupcych sé pod korpusem drogi i #9,97) w przypadku ruroggoéw
zlokalizowanych za korpusem drogowym.

5.2.3. Pionowa regulacja naziemnych elementow uydzen infrastruktury

technicznej

Regulacg naziemnych elementéw wdzeh infrastruktury technicznej natg wykona
przy zastosowaniu rur PVC110 montowanych na trizpamzasuw wodoggowych,
pofaczonych ze skrzynkami ulicznym.

Po wykonaniu robdét teren wokoét regulowanych elemennaley doprowadzi do
stanu pierwotnego (wyprofilowai zagsci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej lub Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Kontrola jakosci rob6t
6.2.1. Sprawdzenie materiatow zytych do budowy

Sprawdzenie materiatdw naptije poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
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6.2.2. Sprawdzenie zgodriai z Dokumentacp Projektowa

Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych i wykonanych rob6t z DokumentaBjrojektows oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodriei na podstawie ogtizin i pomiardw.

6.2.3. Badanie wykopow otwartych

W czasie wykonywania robo6t ziemnych nalesprawdzé odwodnienie wykopu,
usytuowanie oraz pod wzglem zachowania bezpiedmstwa pracy. Po wykonaniu
naleey sprawdz¢ czy pod wzgldem ksztattu i wykaczenia wykop odpowiada
wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy doki@#d wykonania nie
przekracza tolerancji wg PN-S-02205.

6.2.4. Sprawdzenie podta naturalnego

Sprawdzenie podia sprowadza ei do stwierdzenia czy grunt podkp stanowi
nienaruszony grunt rodzimy, czy nie zostat podepraczy posiada wilgotrid
naturalm oraz czy jest zgodny z oktenym w Dokumentacji Projektowej.

6.2.5. Badanie grubéci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalng¢ struktury
gruntu podtoza naturalnego

Przeprowadza siprzez pomiar ranej dna wykopu przy ayciu niwelatora i taty, z
doktadndcia do 1 cm i poréwnanie z ¢dng dna wykopu wg Dokumentaciji.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych ni 30m.

6.2.6. Badanie zabezpieczenia podi® naturalnego

Sprawdzenie wykonania pod# naturalnego przed rozmyciem przez wody jpign
przeprowadza siprzez ogidziny zewrtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przedeplest i naporem woéd gruntowych
przeprowadza giprzez wykonanie wykopu prébnego w padianaturalnym i pomiar
gtebokasci zwierciadta wody gruntowej od poziomu pozonaturalnego, oraz grusgo
warstwy odgczapcej z piasku z doktadioig do 1cm.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych nik 50m.

6.2.7. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadzalsibadania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie ZngoPN-B-10735 [6] i BN-
83/8836-02 [22]. Badanie warstwy ochronnej zasgplezy wykona przez pomiar
jego wysokéci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkmateriatu aytego
do zasypania, skontrolowanie zagczenia gruntu. Pomiar nzje wykon& z
doktadndcia do 10cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranyblarakterystycznych
miejscach.

6.2.8. Sprawdzenie nasypu statego

Sprawdzenie nasypu statego sprowadza d&o badania zggzczenia gruntu
nasypowego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows wykonanych elementow przyza wodocigowego zgodnie z
Dokumentagj Projektovs i pomiarem w terenie jest:

- 1 m (metr) wodogigu, rury ostonowej,

- 1 szt. (sztuka) zasuwy, padkenia, hydrantu, studni wodomierzowe,.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposo6b odbioru robét

Roboty obgte niniejsa SST obejmu;
- odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbior ostateczny,
- odbiér pogwarancyjny,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platn@¢ za 1 m (metr) przytza wodogigowego i rury ostonowej oraz 1 szt. (szjukasuwy,
podhczenia, naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgenakasci wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i batla
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla przydcza wodogigowego:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniemeprrozparcie
scian wykopu,
- przygotowanie podita i odwodnienie wykopu,
- ulozenie rur,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,
- ulozenie t&my sygnalizacyjnej
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawqaegebiegu przewodu
kanalizacyjnego.
b) dla montau armatury:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopdw wraz z ewentualnym umocnieniermaeprrozparcie
scian wykopu,
- przygotowanie podim,
- mont& armatury,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
f) dla rury ostonowej:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie przekopowcznych i lokalizacja uzbrojenia,

- wykonanie przecisku

- zabezpieczenie wykopow przez ewentualne rozpacaea,

- przygotowanie podim,

- utozenie rur ostonowych i rezerwowych,

- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-85/B-01700 Wodochgi i kanalizacje.Urzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia
graficzne.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06251 Roboty betonowgeibetowe. Wymagania techniczne.
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
18. PN-H-83104 Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
19. PN-H-84023/06 Stal okftonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wynaghadania.

21. BN-62/7838-07 Beton hydrotechniczny.
22. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnenddjania i badania przy odbiorze.
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wakita zagszczenia gruntu

34. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
1:2000 ziarnowego. Metoda przesiewania
35. PN-EN 1744- Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw. Analiza chemiczna
1:2000
36. PN-EN 1926:2001 Metody bafi&amienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyréeitoa
sciskanie

37. PN-EN 1936:2001 Metody bafi&kamienia naturalnego. Oznaczangstgsci i ggstaici
objctosciowej oraz catkowitej i otwartej porowaimn

38. PN-EN Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpaino
12371:2002

39. PN-EN Kamien naturalny. Oznaczanie odpoéaonascieranie
14157:2005

40. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtésinéizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczaléa
41. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Q#emia, symbole, podziati opis gruntow

S.2. PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ
CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczn@SST )
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych w8ymagania techniczne
wykonania i odbioru robét przygza kanalizacji sanitarnej.
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosawjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowe] Speagiii Technicznej dotyez budowy
elementéw kanalizacji sanitarnej i obejmuj
- budowe kanatow sanitarnych z rur PVC dieednicg 16cm,
- wykonanie studni rewizyjnej z &gow zelbetowych i/lub PVC400,
- wykonanie studzienek sciekowych wg KPED 02.13 [27] oraz
przykanalikow PVGp 16 cm ,
- wykonanie pionowej regulacji istnigjych naziemnych elementéw gdzen
infrastruktury technicznej,

Lokalizacja poszczegoéinych elementéw kanalizanjiaaej wg Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna- kanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekow bytowych.

Pozostate okéenia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do budowy kanalizacji sanitarnej
Materiatami do wykonania kanalizacji sanitarnej dge z zasadami niniejszej SSI s

- rury PVC dlasrednic do@ 25cm,

- ksztattki PVC,

- ptyty pokrywowe 149/60 wg karty 02.03.01 KPED [27],

- wilazyzeliwne typu c¢zkiego wg PN-H-74051/02 [12],

- kregi zelbetowe@ 120 cm,@ 100 cm wysokéci 100 cm z betonu B-25 wg
BN-86/8971-08 [24],

- kregi betonoweg 50 cm, wysokéci 30 lub 50 cm z betonu klasy B-25 wg
BN-83/8971-06.02 [23],

- wpusty uliczne eizkie 65 x 45 cm wg PN-H-74080/04 [15], PN-H-74080/01
[14],

- pierscieniezelbetowe prefabrykowang 65 cm z betonu wibrowanego klasy
B-20 ( stal zbrojeniowa St OS) wg PN-B-10170 [#sewane pod wpusty
deszczowe ptaskie,

- plyta zelbetowa prefabrykowang 115/65 cm, grub. 11 cm z betonu
wibrowanego klasy B-20 (stal zbrojeniowa St OS) ®Riy-B-10170 [4]
zastosowanie j.w.,

- ptyty fundamentowe zbrojone grump 15 cm, beton klasy B-15,

- plyty denne grubixi 25 cm z betonu klasy B-15 pod studnie kanaligegy

- stopnie wtazowe do studzienek wg PN-H-74086 [17],

- betonowe korytka odptywowe odwodnienia liniowegousztem stalowym
ocynkowanym,

- studzienka odptywowa odprowadzegq wod z ciggu odwodnienia
liniowego,

- cegfa kanalizacyjna wg PN-B-12037 [7],

- zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [8],

Strona 17



- stal zbrojeniowa,

- beton wg PN-B-06250 [2],

- lepik asfaltowy wg PN-C-96177 [10],

- roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [9],
- darnina.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robét naléy stosow& nastepujacy sprzet:
a ) koparki,
b ) spycharki gsienicowe,
c ) sprzt do zagszczania gruntu:
- zagszczarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyjne,
d ) wciggarki reczne 3+ 5 ton,
e ) samochody skrzyniowe=510 ton,
f) samochdd beczkowoz 4 t,
g ) samochod samowytadowczy-3.0 ton,
h) zuraw do 6 ton,
I ) sprzt do zagszczania betonu,
j ) mioty pneumatyczne.
K) igtofiltry do odwadniania wykopow
Sprzt musi zosta zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow do budowy kanalizacji
4.2.1. Kregi i inne prefabrykaty

Transport kggoéw powinien odbyw& sie w liczbie sztuk nie przekraczagj
dopuszczalnego obkgienia zastosowanegoodka transportu. Uktadanie elementéw na
srodkach transportowych powinno odbyivaic pionowo, za& ich rozmieszczenie
powinno by symetryczne.

Elementy nalgy ukiad& na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co
najmniej 10x5 cm z odgtami pom¢dzy elementami unidiwiajgcymi roztadowanie.

Podktady powinny wystawgpoza obgb elementu co najmniej 30cm. Do transportu
mozna przekaza elementy, w ktérych beton @gingt co najmniej 0,75srednigj
wytrzymaitaci badanej serii probek.

Pozostate prefabrykaty naleprzewozé tak, aby ich nie uszkodzi

4.2.2. Rury PVC
Przewdz rur samochodami uregulowany jest édwpmi przepisami ruchu kotowego
po drogach publicznych.
Ze wzgkdu na specyfik rur PVC naley przestrzeganastpujagcych dodatkowych
wymaga:
- rury naley przewoz¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami gegmi
boczne
- wsporniki 0 max. rozstawie 2m. Wysieg¢ poza pojazd Kae nie mog by¢
diuzsze nk 1m,
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- jezeli rury przewaone g luzem, to wysok& tadunku nie mge przekracza
Im,

- luzno uktadane rury powinny byzabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiazenie  tektury falistej i desek podntaich spinacy bocznesciany
skrzyni samochodu.

Przy rurach sktadowanych luzem uktade podktadach drewnianych o szeraio
min. 10cm i wysokéci 2,5cm. W stosie nie powinno dywiecej niz 7 warstw rur,
wysoka¢ stosu max. 1,5m. Rury uktagl&ielichami naprzemianlegle. Rozstaw podpér
max. 2m. Szczegotowe dane zawiera instrukcja pretac

Przy sktadowaniu rur zagwarantova

- réwne podiae,

- wysoka¢ sktadowania 1,5m,

- rozstaw podktadow % 2m,

- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien odbywse zgodnie z norm PN-B-
06251 [3].

4.2.4. Pozostate materiaty

Wiazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustoéw, stopnigtazowe, korytka
odptywowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczagy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawégaan.

Stal zbrojeniowa powinna bytransportowana w warunkach zabezpiegzaah p
przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposob wykonania robot ziemnych w wykopach powitigndobrany w zalenosci
od wielkadsci robot, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazor
posiadanego spgil mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresigegby po ich zakaéczeniu mana
bytlo przysgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich &tob szybko
zlikwidowat wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca st wykonanie wykopow wskoprzestrzennych kopark

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wedtug Dokumentacii
Projektowej, SST i zaleédnspektora Nadzoru.

Zabezpieczenie powinno poleégaa:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparcigcian wykopu.
Dopuszcza sistosowanie nagbujacych, bezpiecznych nachylskarp:
- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachylerdu 1,
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spolst- o nachyleniu
1:1,25.

Stan skarp naky sprawdzé okresowo w zalenosci od wystpowania czynnikdw

niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz, itp.).
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Wymiary wykopow powinny b§ dostosowane do wymiarow budowli w planie,
gtebokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowegz do technicznych
mozliwosci zabezpieczenigcian wykopdw. Wykop pod ruroggi nalezy rozpoca¢ od
najnizszego punktu budowlanego kanatu i prowéadzikierunku przeciwnym do jego
spadku, co zapewni mlwos¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wglknego ¢cznie naley
pozostawt na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o okoto 5 cm, a przy
gruntach nawodnionych 20 cm. Przy mechanicznym wyk@niu wykopu powinna
by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gwibeo najmniej 20cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna bsuneta recznie bezpgrednio
przed wykonaniem elementow kanalizacji deszczowe.

5.2. Wykonanie wykopow pod dreny w przypadku wystpienia wody gruntowej w
wykopie

Metoda wykonania wykopu drenarskieg@cina lub mechaniczna) powinnacby
dostosowana do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegactpr
mechanicznego. Wymiary wykopu powinnyé®godne z dokumentagcprojektows lub
wskazaniami Iayniera. W przypadku wysokiego poziomu wody gruntpwalezy
odwodnt obreb wykopu przy zastosowaniu igtofiltrow.

Wykop rowka drenarskiego nale rozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i
prowadz¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie stalego odph@zerokéé dna rowka
drenarskiego powinna bBbyco najmniej o 5 cm wksza od zewgtrznej srednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéaley wykona zgodnie z
dokumentagj projektows, a jeli w dokumentacji nie okidono inaczej, nachylenie
powinno wynost od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntacdmagcych sé
nalery skarpie zapewnistateczn& lub stosowéa obudow wykopu zgodnie z PN-B-
10736 [22].

Wydobyty grunt powinien hy skiadowany z jednej strony wykopu z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szémlaw najmniej 1 m, licgc od kravedzi
wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie
powinien by wickszy od lgta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awvod opadoéw
atmosferycznych, natg powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.

5.3. Roboty montaowe kanalizacja sanitarna
5.3.1. Uktadanie kanatow z rur PVC (przyhcza)
5.3.1.1. Podtée pod kanaty
Pod kanaty przewidziano podsypkiaskows grubgci 15 cm.
O stosowaniu podsypki w trakcie wykonywania roldtien decydowéanadzor.

5.3.1.2. Uktadanie kanatow

Wykop naley rozpocz¢ od najniszego punktu, aby zabezpieézgrawitacyjny
odptyw wody po jego dnie. Przy wykopacttznych spéd wykopu pozostamivyzej
od projektowanego o 5cm, przy gruntach nawodniong€fltm. Przy wykopach
mechanicznych warstw gruntu pozostawi co najmniej 20cm wiej od dna
projektowanego. Nie wybrgrwarstwe usuryé recznie.

Z dna wykopu uswt kamienie, grudy, dno wyréwia przystpi¢ do wykonania
podiaza zgodnie z Dokumentagj
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W trakcie robot ziemnych nie wolno doprowaddo naruszenia rodzimego poziko
w wykopie. Prace ziemne naleprowadzé starannie, szybko, nie trzymajzbyt dtugo
otwartego wykopu. Grunt naruszony maleusura¢ z dna wykopu zagpujac go
podiazem z tawy piaskowej, po zeggczeniu grub&ei min. 20cm. Podize z warstwy
wyrownawcz nalery profilowac w miak ukfadania kolejnych odcinkow przewodu.
Przewdd po utzeniu powinien przylegado podiaa na catej dlugiei na co najmniej
1/4 swego obwodu tzn. nalestarannie zagcic¢ grunt.

Do budowy stosowarury nie wykazujce uszkodze- wgnieca, peknieé, rys.

5.3.3. Zasypka kanatow

Do wykonywania warstw wypetiggych wykop, nalgy przysgpi¢ natychmiast po
dokonaniu i zatwierdzeniu egiowego odbioru robot w zakresie zakaenia
posadowienia ruroggu.

Wypetnienie wykopu naley wykonywa w dwu etapach:

- etap |, wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rucgyli tzw. obsypka
rurociagu,

- etap Il, wypetienie wykopu nad stgebchronm rury, czyli tzw. zasypka
wykopu.

Obsyplk wykonywa& 2z gruntu mineralnego, sypkiego, wiefko ziaren w
bezpdrednim gsiedztwie rury nie mge przekracza 10% nominalnegrednicy rury
lecz nigdy nie mge by wicksza nk 60mm.

Materiat obsypki nie mee by zmrazony ani te zawier& ostrych kamieni lub
innego tamanego materiatu.

W celu zapewnienia catkowitej stabikod rurochgu konieczne jest zadbanie, aby
materiat obsypki szczelnie wypetniat przesiroad rus.

Obsypk wykonywa warstwami rownolegle po obu bokach ruryzdta warstwe
zagszczé. Grubag¢é warstwy nie powinna przekragzd/3 srednicy rury, ale nie
powinna by wieksza nk 30cm. Obsypk prowadzé az do osigniccia gornego
poziomu strefy ochronnej rury tj. po zsgczeniu 30cm ponad wierzch rury.

Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez b@epnie spuszczanie mas
ziemi na rurocig z samochodow wywrotek. Stopieag:szczenia (180,95).

Pierwsze warstwyzado osi rury powinny by zag:szczone bardzo ostnoie, by
unikng¢ uniesienia s rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysdko rury, wszelkie
ubijanie warstw powinno ldywykonywane w kierunku oécian wykopu do ruroggu.
Te warstwy winny b§ zagszczane gcznie. Mechaniczne zaggczanie wykopu
rozpocaz¢ dopiero, gdy nad ruroggiem zostata wykonana warstwa ochronna.

Do wykonywania wypetniania wykopu (zasypka) zna przysipi¢ po wykonaniu
kontroli zagszczenia obsypki przez uprawnipomednostle geotechniczn Zasypk
wykopu wykong& z takiego materiatu, ktory spetnia warunki rekounlstji terenu -
drogi, chodniki, tereny zielone. Do zasypki nigywa¢ gruntu zawierajcego due
kamienie i gtazy. Wymagany stopieagszczenia (81,0) w przypadku ruroggow
znajdupcych s¢ pod korpusem drogi i (#9,97) w przypadku ruroggow
zlokalizowanych za korpusem drogowym.

5.3.4. Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne)
Studzienki kanalizacyjne nalg wykon& zgodnie z DokumentagjProjektovs, w
ktorej przewidziano studzienki z¢gdw zelbetowych i/lub studnie PVC400.
Studzienki z ruzelbetowych naley wykona na uprzednio wzmocnionym (warstw
ttucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie bewgm.
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Dno studzienki naley wykon& jako monolityczne z betonu klasy B-25 wg normy
PN-B-06250 [2] na podsypce z piasku gréhak. 20cm.

Dolng cze$¢ komory /$ciana na wysolkiei wejscia kanatu / natey wykona z cegty
kanalizacyjnej wg PN-B-12037 [7]. Spoiny poziomgionowe powinny b§ wewmtrz
sciany wygtadzone.

Komory robocze studzienek / poagj wejcia kanatdw / powinny hiywykonane z
kregow zelbetowych @120cm, spetniacych wymagania podane w pkt. 2.2.3&a
prefabrykatow powinny kyyzaspoinowane i zatarte zaptaeementow na gtadko.

Komore robocz nalezy przykryc zelbetowg ptyta pokrywows.

Studzienki powinny miewtazy zgodne z Dokumentadprojektovy.

Stopnie ztazowe wcianie komory roboczej naltg montowa& mijankowo w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30m i w odledia poziomej osi stopni 0,30m.

5.3.5. Studzienkisciekowe

Studzienki sciekowe z osadnikami powinny dywykonane zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i KPED 02.13 [27].

Do budowy studzienekciekowych nalgy uzy¢é kregdbw betonowyclp 50 cm z betonu klasy
B-25, wysokéci 30 lub 50cm.

Wiloty do studzienekciekowych wykonéz betonu B 30 w szalunkach.

Lokalizacja studzienek,¢dne posadowienia - zgodnie z DokumengtBopjektovy.

5.3.6. Izolacje

Izolacg powierzchniow zelbetowych studni, osadnikow betonowych i obudowgtotdw
kanatlow i przykanalikbw naty wykona& poprzez dwukrotne posmarowanie o
zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchrikiep asfaltowym na gaco.

5.3.7. Pionowa regulacja naziemnych elementow wdzen infrastruktury
technicznej

Regulagt naziemnych elementéw gdze infrastruktury technicznej nalg wykona& przy
zastosowaniu cegty kanalizacyjnej wg PN-B-12037 §&fonu wg PN-B-06250 [2] lub innych
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru matefialdv odstongciu regulowanych
elementow i ich demorita, dostosowi wysokd¢ posadowienia do wymaganego poziomu,
zgodnego z Dokumentadprojektove lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu rob6t teren wokét regulowanych eledwenhalery doprowadzi do stanu
pierwotnego (wyprofilowai zag:scic zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub
Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci rob6t

6.1.1. Sprawdzenie materiatdw zytych do budowy kanalizacji

Sprawdzenie materialdw ngatije poprzez porownanie ich cech z wymaganiamélokrgmi w
Dokumentacji Projektowe.

6.1.2. Sprawdzenie zgodriai z Dokumentacp Projektowa

Sprawdzenie zgodém z Dokumentagj Projektovy polega na poréwnaniu wykonywanych i
wykonanych rob6t z DokumentadpProjektovs oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgaanma
podstawie oghblzin i pomiarow.
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6.1.3. Badanie wykopow otwartych

W czasie wykonywania rob6t ziemnych agleprawdat odwodnienie wykopu, usytuowanie
oraz pod wzgidem zachowania bezpieasava pracy. Po wykonaniu najesprawdzi czy pod
wzgledem ksztaltu i wykaczenia wykop odpowiada wymaganiom DokumentacjieRtoyvej
oraz czy dokfadrigé wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-0420%

6.1.4. Sprawdzenie podia naturalnego

Sprawdzenie podka sprowadza si do stwierdzenia czy grunt pogiostanowi nienaruszony
grunt rodzimy, czy nie zostat podebrany, czy pesisitjotné¢ naturall oraz czy jest zgodny z
okreslonym w Dokumentacji Projektowe.

6.1.5. Sprawdzenie tawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj i ilas¢ materiatu do wykonania tawy,

- wymiary tawy.
Sprawdzenie tawy fundamentowej przeprowadzarziez ogjdziny zewstrzne i obmiar, przy
czym grubé&¢ tawy naley zbadé w trzech wybranych miejscach badanej tawy. Doazdze
zmniejszenie gruldoi tawy nie powinno by wicksze nk 10 %. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie fawy w planie, gdne tawy i gtbokas¢ utozenia tawy. Badanie ¢dnych tawy
nalezy wykona przy uyciu niwelatora. Dopuszczalne odchyleniedrgich od rzdnych
projektowanych nie powinno przekraczazadnym punkcie: 1 cm.

6.1.6. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje cz§einesepne sprowadzage s¢ do pomiaru
diugaici (z doktadnécia do 10 cm ) Krednicy ( z doktadnwia do 1 cm ), badanie uenia
przewodu na tawie w planie i w profilu, badaniegppénia rur i prefabrykatow pod wzdem
zgodndci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.115.3.2. 88T

Sprawdzenie wykonania pokei rur i prefabrykatow naky przeprowad#i przez ogdziny
zewrgtrzne.

6.1.7. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadzasibadania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu zgodnie z rofPN-B-10735 [6] i BN-83/8836-02 [22].
Badanie warstwy ochronnej zasypu nalevykon& przez pomiar jego wysoko nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkmateriatu iytego do zasypania, skontrolowanie
zagszczenia gruntu. Pomiar nagle wykona z dokfadnécia do 10 cm, co najmniej w trzech
dowolnie wybranych charakterystycznych miejscach.

6.1.8. Sprawdzenie nasypu statego

Sprawdzenie nasypu stalego sprowadzadsi badania zagzczenia gruntu nasypowego
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.02.03.01.

6.1.9. Materialt filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dladig partii dostawy, pochoglzej z
jednego skitadu i zika, o wielkdci do 1500 t:

- skiadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

- zawartadci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

- wskanika wodoprzepuszczalba piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg wykonanych elementéw kanalizacji sanitarnej zgadnDokumentagj
Projektove i pomiarem w terenie jest:
- 1 m (metr) kanatu, przykanalika, odwodnienia lineg®, rury ostonowej,
- 1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnejsciekowej, osadnika betonowego,
wylotu kanatu, przykanalika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robot

Roboty obgte niniejsa SST obejmuf
- odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbior ostateczny,
- odbidr pogwarancyjny,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe]
Platnd¢ za 1 m (metr) przytza, rury ostonowej oraz 1 szt. (sziuktudni kanalizacyjnej naie
przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiarow i badéa
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla kanatu sanitarnego :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopdw wraz z ewentualnym umocnieniemeprrozparcie
scian wykopu,
- przygotowanie podiza i odwodnienie wykopu,
- utozenie rur kanatu i przykanalikow,
- wykonanie izolacji przewodow,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawqaeebiegu przewodu
kanalizacyjnego.
b) dla studni kanalizacyjnych:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniemeprrozparcie
scian wykopu,
- przygotowanie podim,
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
- wykonanie studzieneiciekowych,
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

m

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,
29.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-B-01800

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-10170

PN-B-10729
PN-B-10735

PN-B-12037
PN-B-14501
PN-B-24622
PN-C-96177
PN-H-74051/00
PN-H-74051/02
PN-H-74056
PN-74080/01
PN-74080/04

PN-H-74081
PN-H-74086
PN-H-83104
PN-H-84023/06
PN-S-02205
BN-62/7838-07
BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.02

BN-86/8971-08

PN-C-89221:2004

BN-84/6366-10
BN-77/8931-12
PN-EN 933-
1:2000

PN-EN 1744-
1:2000

Kanstie

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
betonowe relbetowe. Klasyfikacja i okéteniesrodowisk.

Beton zwykly.

Roboty betonowgeibetowe. Wymagania techniczne.
Siet kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wyposania.
Terminologia.

Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania dah&a przy
odbiorze.

Cegta petna wypalana z gliny kanajjra.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosguwangosco.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymaganiaabé.

Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

Zeliwne wiazy uliczne.
Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynkzeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

Wpusty ulicznesliwne przejazdowe.
Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.
Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
Stal okilenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyniagbadania.
Beton hydrotechniczny.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania iriadarzy
odbiorze.
Rury begaieniowe. Rury betonowerélbetowe.
Prefabrykaty budowlane z betonggKsetonowe #elbetowe.
Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karb@van
niezmekczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
Ksztattki drenarskie typ 50 zgtglenu wysoko-gnieniowego
Oznaczenie wghilta zagszczenia gruntu
Badania geometrycznych wwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1926:2001 Metody bagl&amienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrdeito

nasciskanie

PN-EN 1936:2001 Metody basl&amienia naturalnego. Oznaczangstgsci i

PN-EN
12371:2002
PN-EN
14157:2005

gestasci objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowato
Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Kamien naturalny. Oznaczanie odposaonascieranie
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40. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiésindizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczaléa

41. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Q#emia, symbole, podziati opis
gruntow

Opracowat:
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